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2. Projekt geotechniczny i badania podioza gruntowego

3. Zalgczniki
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1. Kategoria geotechniczna obiektu

Referat Adminlstrac)| Architektonivano-Budowlanc

W ramach dokumentacji projektowej dla przedmiotowej imwestyeH suwykonano
dokumentacj¢ badan podioza gruntowego z opinig geotechniczng. Wykonane bada?riia mialy na
celu rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu terenu objetego zakresem
przedmiotowej inwestycji oraz ustalenie, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Wodnej zdnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, geotechnicznych warunkéw
jej posadowienia. Na potrzeby przedmiotowej inwestycji wykonano 7 wiercen penetracyjnych do

glebokosci 3m.

Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono:
> gruntami rodzimymi na dokumentowanym terenie sg Srednio zageszczone piaski i
plastyczne gliny piaszczyste;
> wykonanymi badaniami stwierdzono wystgpowanie jednego poziomu wodonosnego
o swobodnym zwierciadle wod;
> grupa nosnosci podtoza G1 i G2;
> warunki gruntowe w podtozu sklasyfikowano jako:

v’ proste — na obszarach wystepowania gruntéw mineralnych i zwierciadle wod
podziemnych ponizej projektowanego poziomu posadowienia obiektow;

v'  zlozone — w obszarze wystepowania stabonos$nych gruntéw organicznych
imiejscach gdzie zwierciadlo wod podziemnych wystepuje powyzej
projektowanego poziomu posadowienia obiektow;

> na etapie przeprowadzania badan stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej
powyzej poziomu posadowienia, co wskazuje na zlozome warunki gruntowe

w podiozu obiektu. Jednakze poprzez zastosowane zabiegi inzynierskie w postaci

odwodnienia wykopu przed przystapieniem do realizacji robdt i pozniejsza wymiang

gruntu osiggniete zostang warunki proste;

> z uwagi na proste warunki gruntowe oraz na prowadzenie prac budowlanych
do glebokosci 1,2m — dla projektowanych elementow branzy drogowej i elektryczne;j
stwierdzono I kategorie geotechniczng;

> z uwagi na proste warunki gruntowe oraz na prowadzenie prac budowlanych
ponizej glebokosci 1,2m — dla projektowanych elementéw branzy sanitarnej

stwierdzono II kategori¢ geotechniczng.
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oddzialywania od gruntu.

1. Zachowanie si¢ podtoza w czasie

budowy i eksploatacji. Neutralne

Zmiany warunkéw wodnych beda tylko miejscowe
w czasie wykonywania studni kanalizacji
deszczowej (drenaz lub odpompowanie pompa
glebinowa na czas wykonania studni)

2. Zmiany warunkéw wodnych

3. Skurcz i pecznienie gruntéw Nie wystapi
4. Powierzchniowe ruchy masowe Nie wystapia
5. Osiadanie zapadowe Nie wystgpia
6. Zmiany termiczne w gruncie Nie wystapia
7. Szkody goérnicze Nie dotyczy

22 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.

Nie dotyczy.

23  Okreslenie  czeSciowych  wspélczynnikéw  bezpieczenstwa do  obliczen
geotechnicznych.

Nie dotyczy.

2.4  Okreslenie oddzialywan od gruntu.
Nie dotyczy.

2.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego.

Nie dotyczy.

2.6  Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej statecznosci.
Nie dotyczy - kanalizacja deszczowa bgda wykonane wykopem otwartym przy uzyciu
stalowego szalowania przestawnego. Zastosowanie tego typu zabezpieczenia $cian wykopu nie

wymaga obliczen statecznosci.

2.7  Ustalenie danych niezb¢dnych do zaprojektowania fundamentéw

Nie dotyczy.

2.8  Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakoSci robét
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych.

Wykopy o glebokosci wigkszej od 1,2m nalezy wykonywac¢ jako szalowane (obudowane)
— dotyczy to generalnie wykopéw pod kanalizacj¢ deszczowa. W przypadku wystepowania
wody gruntowej w wykopie nalezy opusci¢ zwierciadlo wody poprzez jej ciagle

odpompowywanie. Zasypki wykopéw i nasypy drogowe nalezy wykonywaé z dowiezionego
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2.9  Okreslenie szkodliwosei oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany
i sposobéw przeciwdzialania tym zagrozeniom.

Studnie zelbetowe ze wzgledu na spodziewang stabg agresywnos$¢ wody w stosunku do
betonu — typu la, - konieczne zatem bedzie zastosowanie, zgodnie z normami PN-82/B-0181
i PN-EN 206-1 ochrony materialowostrukturalnej betonu. Jest to kompleks dziatah
zapewniajacych odpowiednia trwatos¢ betonu. W rozumieniu powyzszych norm za ochrone

materiatowostrukturalng uzna¢ nalezy:

stosowanie betonu klasy nie nizszej od C35/45,

stosowanie betonu o wskazniku w/c nie wigkszym od 0,45,
nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza od 6%,
szerokos¢ rozwarcia rys nie wieksza od 0,15mm,

stosowanie betonu o minimalnej zawartosci powietrza 4%,

vV V V V VYV V

doktadne zageszczenie betonu i whasciwa pielegnacja.

Rury kanalizacji deszczowej taczone na uszczelke gumowg sg odporne na oddziatywanie

wod gruntowych na obiekt budowlany.

2.10 Okreslenie zakresu niezb¢dnego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezb¢dnego do rozpoznania
zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu budowlanego.

Po wykonaniu kanalizacji nalezy wykona¢ inspekcje przy uzyciu kamery TV.

Uprawnienia fudowifne' ot projektowania
bez ograniczen w siejainode: drogowe|
Nr ewrd. KUP /0036 /PODD /0T

Podpis i piecz¢é projektanta branzy drogowej

o omen Dorma
UPT. Digf. 80/60 11w

Podpis i pieczeé projektanta bra’niy elektrycznej

Pudﬁra nl pracaed pro ;e&&mm frﬂhc:p:’slﬂ-mm nej
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Badania geotechniczne wykonata firma GEOTEST Lukasz Swat z Warszawy na zlecenie firmy
"MBZ Andler, Tomczak" Sp. J. z Wioctawka. Wykonane prace miaty na celu rozpoznanie
warunkow gruntowo-wodnych w podlozu przewidzianej do modernizacji ulicy Ziotowej w

Plocku.

2 Opis wykonanych prac

W ramach prac terenowych odwiercono 7 sondowan penetracyjnych do gl¢bokosci 3,0 m p.p.t.
0 sumarycznym metrazu 21,0 mb. Wiercenia wykonano za pomoca wiertnicy mechanicznej z
uzyciem $widréw spiralnych $rednicy 100 mm - marszami dlugosci 1 m. Podczas wiercen, z
kazdego marszu $widra pobierano proby do badan laboratoryjnych oraz wykonywano badania
makroskopowe polowe gruntu. W celu okreslenia stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych

wykonano 7 sondowan dynamiczne typu DPL. Otwory zlikwidowano uzyskanym urobkiem.

Wyrobiska wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokgtnych, a rzedne odczytano z mapy

sytuacyjno-wysokosciowe;j.

Wyniki badah opracowano w formie opinii geotechnicznej zawierajgcej charakterystyke
warunkéw wodno-gruntowych stosownie do wymogdéw norm branzowych a w szczegdlnosci

PN-81/B-03020 i PN-B-02479:1998.

3 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

3.1 Budowa geologiczna

Najstarszymi utworami na dokumentowanym terenie sg gliny zwatowe, ktorych strop zalega na
glebokosci 0,5 — 2,4 m p.p.t. Powyzej zalega warstwa wodnolodowcowych piaskéw, ktorych
migzszos$¢ siega 2,4 m. Najmlodszymi utworami, nawierconymi w otworze numer 7 sg

organiczne namuly i torfy.

OSpOcarces) Miasta
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w32 Warunki hydrogeologiczne

Wykonanymi wierceniami stwierdzono wystepowanie jednego poziomu wéd podziemnych,
zwigzanego z warstwg wodnolodowcowych piaskéw. Ich swobodne zwierciadlo stabilizowato

sie w okresie badan w przedziale glebokosci 0,3 — 1,4 m p.p.t.

4 Charakterystyka warunkow geotechnicznych

W podiozu dokumentowanego terenu zalegaja grunty mineralne i organiczne, rodzime i
nasypowe, spoiste i niespoiste. Kierujgc si¢ zréznicowaniem litologiczno-genetycznym

wydzielono w podlozu gruntowym sze$¢ warstw geotechnicznych scharakteryzowane ponize;j.

Warstwa N1
Niebudowlany nasyp, w ktorego sklad wchodzi piasek drobny, piasek gliniasty, humus i gleba.

Ze wzgledu na duza zmienno$¢ skladu i niekontrolowany sposéb formowania nasypu nie

mozna dla tej warstwy wyznaczy¢ jednoznacznych parametréw geotechnicznych

Warstwa la

Grunty organiczne wyksztalcone w postaci torfow. Warstwe ta nalezy w calosci uzna¢ za

stabonosna.

Warstwa Ib
Grunty organiczne wyksztalcone w postaci namutéw piaszczystych. Warstwe tg nalezy w

cato$ci uzna¢ za stabonosna.

Warstwa Il
Wilgotny i nawodniony piasek drobny humusowy w stanie luznym. Wyznaczony, na podstawie

sondowan dynamicznych, stopief zageszczenia (Ip) wynosi dla tej warstwy 0,24.

Warstwa lll

Wilgotny i nawodniony piasek drobny w stanie $rednio zaggszczonym. Wyznaczony, na

podstawie sondowan dynamicznych, stopien zaggszczenia (Ip) wynosi dla tej warstwy 0,52.

Warstwa IV
Wilgotna glina piaszczysta i piasek gliniasty. Wilgotnos$¢ naturalna (wa) tego gruntu wynosi
16,9 %. Charakterystyczna wartos$é stopnia plastycznosci (IL) tego gruntu, ustalona w oparciu

o wyniki badan laboratoryjnych i terenowych, wynosi 0,35.
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Objety badaniami fragment ulicy ziolowej ma nawierzchni¢ z ptyt betonowych. Natomiast
jezdnia ulicy Lawendowej pokryta jest nawierzchnig z betonu asfaltowego o grubosci od 3 do
5 ¢m, polozonego gtéwnie na podbudowie z kruszywa tamanego. Nawierzchnia jest w stabym

stanie technicznym.

6 Whnioski

a) Odcinek drogi objety badaniami pokryty jest ptytami betonowymi i betonem asfaltowym
na podbudowie z kruszywa famanego.

b) Gruntami rodzimymi na dokumentowanym terenie sg Srednio zageszczone piaski i

plastyczne gliny piaszczyste.

c) W okolicy otworu numer 7 w podiozu zalegajg stabonosne grunty organiczne o migzszosci

ok. 1,5 m. Nie mogg one stanowi¢ podtoza budowlanego dla projektowanych obiektow.

d) Wykonanymi badaniami stwierdzono wystepowanie jednego poziomu wodonosnego o

swobodnym zwierciadle wod.

€) Ze wzgledu na warunki wodne i rodzaj gruntéw mozna wydzieli¢ nast¢pujace grupy

nosnosci podloza nawierzchni:
e otwory 1 —5: grupa G1
e otwor 6: grupa G2
e otwor 7: grunty organiczne poza klasyfikacjg

f) Stosownie do Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podlozu obiektu mozna sklasyfikowac¢ jako:

e proste — na obszarach wystgpowania gruntéw mineralnych i zwierciadle wod

podziemnych ponizej projektowanego poziomu posadowienia obiektéw,
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e zlozone — w obszarze wystgpowania stabonognych gruntéw organicznych i
miejscach gdzie zwierciadlo wod podziemnych wystgpuje powyzej

projektowanego poziomu posadowienia obiektow.

g) Zgodnie z § 4 pkt. 4 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych kategori¢ geotechniczng calego obiektu

budowlanego lub jego poszczegoblnych czesci okresla projektant obiektu budowlanego.
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Objasnienia symboli i znakéw uzywanych na przekrojach
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Referut Administrc)i Architektonicmo-Gudo

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy

KW
KWg

KRg
KO, K

Zg

Pog
Pr
Ps
Pd
Pr
Pg
Hp

Gp

Gn
Gpz
Gnz
Gz

In

Nmp
Nmg

Gy

WB
WK

PN-86/B-02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

wietrzelina

wietrzelina gliniasta

rumosz

rumosz gliniasty

otoczaki, kamienie

ZWir

2zwir gliniasty

pospotka

pospotka gliniasta

piasek gruby

piasek sredni

piasek drobny

piasek pylasty

piasek gliniasty

pyt piaszczysty

pyt

glina piaszczysta

glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwigzta

glina pylasta zwiezta

glina zwiezta

it piaszczysty

it

it pylasty

grubo-
kamieniste

Ziarniste

drobno-
ziarniste

niespoiste

drobnoziarniste spoiste

GRUNTY NASYPOWE
nasyp budowlany

nasyp niebudowlany (niekontrolowany)

gruz ceglany

gruz betonowy
2uzel

odpady komunalne

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

grunt prochniczny  2%<I,,<5%
namut piaszczysty
namut gliniasty
gytia

torf 30%<1,,
wegiel brunatny

wegiel kamienny

} 5%<1,,<30%

INNE GRUNTY (NIEOBJETE NORMA)

gleba
kreda
kreda piszaca

ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTU

+  domieszki

// przewarstwienia

/ na pograniczu

() w nawiasie okreslenia uzupeiniajgce dotyczace:
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,

OPIS WIERCENIA

2 __ numer wiercenia
91,20 rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA

NU prébka o naturalnym uziarnieniu
NW prébka o naturalnej wilgotnosci
NNS prdbka o naturalnej strukturze

OZNACZENIE WODY W OTWORZE

piezometryczny poziom wody gruntowej (PPW)

1.0/ ustalony w czasie wiercenia i gleboko$¢ w [m]

;ﬁ nawiercony poziom wody gruntowej i gtebokos¢ w [m]

%, saczenie i glebokos¢ w [m]

RODZAJE SONDOWAN

DPL sonda dynamiczna wbijana lekka

DPM sonda dynamiczna wbijana srednia

DPH sonda dynamiczna wbijana ciezka
DPSH sonda dynamiczna wbijana super ciezka
SPT  sonda dynamiczna wbijana cylindryczna
VT  sonda Scinajaca obrotowa

OZNACZENIA STANU GRUTNU

I,=0.50 stopien zageszczenia
I;=0.97 wskaznik zageszczenia
1=0.20 stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA
Il numer warstwy geotechnicznej

— podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
«-~~ granica warstwy geotechnicznej

N-S kierunek przekroju geotechnicznego
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